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 :4المحاضرة 

 

 

 

 .الإنشاءات الهندسية الاعتيادية1

 الإنشاءات الهندسية البسيطة

 أ. رسم الموازي 

 Mمن نقطة معلومة  -

 هي نفسها طريقة إنشاء متوازي أضلاع.

R – .قيمة كيفية 

 dعن بعد مسافة  -

 .نستعمل طريقة مماس قوسين متماثلين

A  وB .نقاط كيفية على المستقيم 

 

 

 لعموديأ. رسم ا

 خارج المستقيم  Mمن نقطة معلومة  -

 نستعمل طريقة إنشاء المنصف من جهة واحدة.

R ،r - قيم كيفية. 

 

 

 

 على المستقيم  Mمن نقطة معلومة  -

 نستعمل طريقة إنشاء المنصف من جهتين.

1r ،2r - .قيم كيفية 

 

 

 

 

 

R 
R 

B A 

M M’ 
AB 

1 

2 

3 

4 

d 

B A 

1 2 

3 

d d
 

r 

B A 

1 

2 3 

r 

M 

4 
R 

r1 

 

B A 

1 

4 3 

r1 

M 

5 

r2 

2 

6 

r2 

7 



 

 الإنشاءات الاعتيادية المعقدة 

 أ. القطوع المخروطية

 

 

 

 

 

 

 

 المنحنيات الناشئة عن تقاطع مستوي مع مخروط:

 . إذا كان المستوي القاطع عمودي على محور المخروط: المنحني الناتج دائرة1

 . إذا كان المستوي القاطع كيفي بالنسبة لمحور المخروط: المنحني الناتج قطع ناقص2

  مكافئقطع المنحني الناتج  مواز لمولدة المخروط: . إذا كان المستوي القاطع 3

 زائدالنسبة لمحور المخروط: المنحني الناتج قطع مواز . إذا كان المستوي القاطع 4

 طرق الإنشاء الهندسية 

 أ. إنشاء القطع الناقص

 بالتعريف:

 إذا كان:

- AB القطر الأكبر للقطع الناقص؛ 

- 1F  2وF ،بؤرتا القطع الناقص 

 لاقة التالية:فإن كل نقطة من منحنى القطع الناقص تحقق الع

2a = AB = M2F + M1F 

 ثابت القطع الناقص. aحيث 

 تطبيق عملي:

بممدوران  بحيث Mو قمنا بوضع قلم في النقطة  ABخيطا طوله  2Fو  1Fلو ثبتنا في النقطتان  قمموو  ثممم ن يستند على الخيط في حالة شد 

 فسنحصل بهذه الكيفية على منحنى قطع ناقص. 2Fو  1Fللقلم حول البؤرتين 

لمة ظرا لاستحالة إنشاء منحنى قطع ناقص باستعمال الأدوات البسيطة ن يمات بدي شماء منحن يلجأ المهندسون إلى إن

 تعتمد رسم المنحني البديل للقطع الناقص نقطة بنقطة أو تجزئته إلى أقواس من منحنيات موصلة فيما بينها.

 المنحنيات البديلة للقطع الناقص

 . طريقة تخفيض تراتيب دائرة1

M 

A F1 F2 B 

  دائرة

 قطع ناقص

 قطع مكافئ

 قطع زائد



طمر ت يمملالان الق عتمد الطريقة على رسم منحنى القطع الناقص نقطة بنقطة باستعمال دائرتين متمركزتين قطراهما 

 الأكبر و الأصغر للمنحنى البديل للقطع الناقص.

 المعطيات

AB – القطر الكبر للمنحنى البديل للقطع الناقص؛ 

CD – .القطر الصغر للمنحنى البيدل للقطع الناقص 

 شاءخطوات الإن

 ؛CDو  AB . إنشاء دائرتين متمركزتين قطراهما على التوالي1

 1Pإنشاء أقطار للدائرتين، كل قطر يقطع منحنى الأولى في النقطة . 2

 ؛2Pو منحنى اللاانية في 

 .(//AB)نرسم أفقي  2Pو من (//CD)نرسم عمودي  1P. من 3

بممدM : تقاطع العمودي و الأفقي هو نقطة النتيجة نممى ال يل من المنح

 للقطع الناقص.

فممق كل ما زادت دقة الرسم وتعقيده كذلك. لذلك  ملاحظة : كل ما زاد عدد النقاط البينية نممب أن يو يممة  قمماط البين عند اختيار عدد الن

   بين الدقة و وضوح الإنشاء.

 . إنشاء يد القفة بأربع مراكز2

 . الأشكال البيضوية3

  . إنشاء دائرة في منظور4

 جهين مائلينفي منظور ذو و -

 [â = 45°, r = 0,5] 

 نسبة التخفيض. – rزاوي المنظور و  – âحيث 

 في منظور محوري إيزمتري -

[â = 120°, r = 0,82] 

 . إنشاء القطع المكافئ5

 . إنشاء القطع الزائد6

 . طرق هندسية مختلفة في رسم الأشكال المنحنية7
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 التوصيلب. منحنيات 

س من دائرة( بحيث لا قو –مستقيم  -منحنى التوصيل هي قوس من دائرة يوصل بين إنشاءين بسيطين )نقطة 

 يكون التغير فجائيا في نقطة التوصيل.

 عناصر منحنيات التوصيل 

نمه  مركز منحنى التوصيل. 1 حمث ع نمب الب كمز  همو مر  :

 بمعرفة عناصر الإنشاءين البسيطين الموصل بينهما؛

صميل و نقطة التوصيل  .2 نمى التو قماء منح طمة الت همي نق  :

 الإنشاء البسيط؛

صمرين  منحنى التوصيل. 3 عميين العن : لا يمكن رسمه إلا بت

 الأولين.

 تطبيقات

 1r, 1(O( بقوس )(توصيل مستقيم . 1

  1r, 1[(O (منحنى التوصيل يبتعد عن القوس[خارجي أ. توصيل 

 المعطيات:

 ؛()مستقيم  -

 ؛ 1rنصف قطره  1O مركزهالقوس  -

 . Rنصف قطر منحنى التوصيل  -

 خطوات الإنشاء: 

 . البحث عن المركز:1

 ؛(’): ()لـ   إنشاء مواز  -

 ؛1Oمن  R + r)1(إنشاء قوس بنصف قطر  -

 لمنحنى التوصيل؛ O نقطة المركزهو  )1R + r, 1O(القوس  و  )(’ يالموازتقاطع  :النتيجة

 إناد نقاط التوصيل:. 2

 ؛)(على المستقيم  1C: نقطة التوصيل  )(على  Oاء عمودي من إنش -

 .بين المركزين  r1(O ,1(على القوس  2C: نقطة التوصيل  1Oو  Oربط المركزين  -

 :رسم المنحنى. 2

 رسم المنحني إلا بعد إناد المركز و نقطتا التوصيل؛بيسمح  لا -

 ناوز خط المنحنى نقاط التوصيل؛ لا -

 ؛ساعدة نب أن تكون رفيعة جدا بحيث يمكن إزالتها بسهولة بعد الانتهاء من رسم المنحنىالخطوط الم -

 خط ظاهر أو وهمي. رسمه:نب مراعاة نوع الخط قبل  -

 

 

  1r, 1[(O (منحنى التوصيل يلف حول القوس[أ. توصيل خارجي 
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 دائرةقوس  – 2 الإنشاء

() 

 مستقيم - 1 الإنشاء

ثانيةتوصيل  نقطة  

توصيل أولى نقطة  

لتوصيلمركز منحنى ا  

 منحنى التوصيل



سمابقة  بوجود نفس المعطيات السابقة نتبع نفس الخطوات ال

 لاحظات التالية:الم مع مراعاة

بمين  2Cنقطة التوصيل  - صمل  خمارج الوا جمودة  مو

 .O1Oالمركزين 

صميل  - نمى التو طمر منح قمق  Rنصف ق نمب أن ق

 التالية:العلاقة 

║1r – d║  R 

كممز  () مـــالمستقية بين ـــافة العموديـــــالمس – dحيث  و المر

1O. 

 )1(و  )(ين.  توصيل مستقيم2

 أ. الحالة العامة 

سمتقيمين  )1(’و  )(’طع الموازيين تقا  )1(و  )(للم

 .Rهو نقطة مركز منحنى التوصيل الذي نصف قطره 

 Oالنازلين من  العموديينتقع على  2Cو   1Cنقاط التوصيل 

 .]بالترتيب[ )1(و  )(على 

 ب. حالتان خاصتان

 حالة مستقيمين متعامدين 

سمافة  صمف الم جمود في منت صميل مو نمى التو مركز منح

و هي القيمة  )1(و  )(الواقعة عمـــوديا بين المستقيـميـن  

 اللاابتة لنصف قطر منحنى التوصيل. 

 حالة مستقيمن متوازيين 

حمثيمكن إناد نقاط التوصيل قبل  كمز الب سمتعمال  المر با

 .Iنقطة تلاقي المستقيمين 

 :ت استعمال طريقة الحالة العامة في كل الحالا ملاحظة

 يعطي نفس النتائج.

 2r, 2[(O(اللاانيو القوس  O)1r, 1 (القوس الأول[أ. توصيل قوسي دائرتين 

  2r, 2[(O(و  O)1r, 1 (منحنى التوصيل يبتعد عن القوسين[خارجي   -أ. توصيل خارجي

 

 المعطيات:

 ، ؛1rنصف قطره  1Oمركزه  الأول القوس -

 ، ؛2rنصف قطره  2Oكزه مراللااني القوس  -

 . Rنصف قطر منحنى التوصيل  -
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 خطوات الإنشاء: 

 . البحث عن المركز:1

 ؛1Oمن  R + r)1(إنشاء قوس بنصف قطر  -

 ؛2Oمن  R + r)2(إنشاء قوس بنصف قطر  -

هو   r2(O ,2(و اللااني O)r1 ,1 (الأول القوسين: تقاطع النتيجة

 لمنحنى التوصيل؛ O نقطة المركز

 قاط التوصيل:. إناد ن2

 المركزين . داخل خط r1(O ,1(على القوس  1C: نقطة التوصيل  1Oو  Oربط المركزين  -

 المركزين . داخل خط  r2(O ,2(على القوس  2C: نقطة التوصيل  2Oو  Oربط المركزين  -

 شرط تحقق التوصيل. 3

 أن لا تكون إحدى الدائرتين داخل الأخرى؛ -

 س التوصيل العلاقة التالية :أن تحقق قيمة نصف قطر قو -

║2r -1r – d║  R 

 .2Oو  1Oمركزي القوسين  بين افة ـــــالمس – dحيث 

  2r, 2[(O(و  O)1r, 1 (منحنى التوصيل يلف حول القوسين[داخلي   -. توصيل داخليب

 خطوات الإنشاء:

 . البحث عن المركز:1

 ؛1Oمن   1r -(R(إنشاء قوس بنصف قطر  -

 ؛2Oمن   2r -(R(نصف قطر إنشاء قوس ب -

هو   r2(O ,2(و اللااني O)r1 ,1 (: تقاطع القوسين الأولالنتيجة

 لمنحنى التوصيل؛ O نقطة المركز

 . إناد نقاط التوصيل:2

على  1C: نقطة التوصيل  1Oو  Oالمركزين  إنشاء حامل -

 المركزين . الواصل بين  خارج  r1(O ,1(القوس 

على  2C: نقطة التوصيل  2O و Oالمركزين  إنشاء حامل -

 المركزين .الواصل بين  خارج  r2(O ,2(القوس 

 شرط تحقق التوصيل. 3

 التالية:أن تحقق قيمة نصف قطر قوس التوصيل العلاقة  يتحقق التوصيل نبلكي 

║2r +1r + d║  R 

 .2Oو  1Oمركزي القوسين  افة ـــــالمس – dحيث 

  2r, 2[(O(و داخلي بالنسبة للقوس  O)1r, 1 (قوسخارجي بالنسبة لل[جـ. توصيل مختلط 

 خطوات الإنشاء:

 . البحث عن المركز:1

 ؛1Oمن   1r -(R(إنشاء قوس بنصف قطر  -

 ؛2Oمن   2r +(R(إنشاء قوس بنصف قطر  -
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لامماني r1(O ,1 (: تقاطع القوسين الأولالنتيجة هممو   r2(O ,2(و ال

 لمنحنى التوصيل؛ O نقطة المركز

 اط التوصيل:. إناد نق2

مممل - شمماء حا كممزين  إن صمميل  1Oو  Oالمر طممة التو لممى  1C: نق ع

  المركزين .الواصل بين  خارج  r1(O ,1(القوس 

 O)2 ,على القوس  2C: نقطة التوصيل  2Oو  Oربط المركزين  -

)2rالمركزين داخل خط. 

 شرط تحقق التوصيل. 3

 ؛متداخلتينأن لا تكون الدائرتين  -

 قطر قوس التوصيل العلاقة التالية : أن تحقق قيمة نصف -

║2r 1r  d║  R 

 .2Oو  1Oمركزي القوسين  افة ـــــالمس – dحيث 

 خلاصة قواعد التوصيل

  (O, R). إناد مركز قوس التوصيل 1

 .Rرسم الموازي عن بعد  :() أ. حالة مستقيم

 : r1(O ,1( ب. حالة قوس من دائرة

 .R + r)1(بنصف قطر  1Oز رسم قوس من المرك: التوصيل خارجي -

 . 1r -(R(بنصف قطر  1O: رسم قوس من المركز التوصيل داخلي -

 Cإناد نقطة التوصيل . 2

 .Oمن المركز المرسوو تقع على العمودي  ()نقطة من المستقيم  C :()أ. حالة مستقيم

 :r1(O ,1(ب. حالة قوس من دائرة 

 .المركزين خطداخل  r1(O ,1(على القوس تقع  C :التوصيل خارجي -

 خارج الواصل بين المركزين .  r1(O ,1(على القوس تقع  C: التوصيل داخلي -

 . رسم قوس التوصيل3

 .لا يسمح برسم المنحنى إلا بعد إناد المركز و نقاط التوصيل -

 

 


